
 

 

 
 

การแข่งขนัคณติศาสตรป์ระเทศไทย ครั้งที ่11 

 
  _________ ขอ้สอบระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉสีÉ  หน้า 1 _________ 

ข้อตกลง   กําหนดสัญลกัษณ์ต่างๆให้ดังนีÊ 
  แทนเซตของจาํนวนเชิงซ้อน    แทนเซตของจาํนวนจริง 

  แทนเซตของจาํนวนตรรกยะ     แทนเซตของจาํนวนอตรรกยะ 

   แทนเซตของจาํนวนเตม็    แทนเซตของจาํนวนเตม็บวก 

    แทนเซตวา่ง  

 สาํหรับเซต A  ใดๆ ทีÉเป็นเซตจาํกดั  

( )n A  หมายถึงจาํนวนสมาชิกของเซต A   

และ  ( )P A  หมายถึง เพาเวอร์เซตของ A  

ตอนทีÉหนึÉง ข้อ 1 – 12 ตอบถูกได้คะแนนข้อละ 4 คะแนน 

  ไม่ตอบได้คะแนนข้อละ 1 คะแนน ตอบผดิได้ 0 คะแนน 

1.  กาํหนดให้เอกภพสัมพทัธ์คือเซต { , , , , 5}I T M C  และ { , , }X T M C   

ขอ้ใดต่อไปนีÊถูกตอ้ง  

A.  { } I X    B.   X     C.  { } I X  

D. 0  X     E.  ตัÊงแต่ขอ้ A. ถึง D. ไม่มีขอ้ใดถูก 

 
 
 
2.  ให ้ X  เป็นเซตจาํกดั และ ( )P X  แทนเพาเวอร์เซตของ X ให ้ ,A B  เป็นเซตจาํกดัใด ๆ  

จงพิจารณาขอ้ความต่อไปนีÊ  

(1)  ( ) ( ) ( )  P A P B P A B     (2) ( ) ( ) ( )  P A P B P A B    

(3)  ถา้ ( ) ( )P A P B  แลว้ A B     (4)  ( )  P  

ขอ้ความใดต่อไปนีÊกล่าวถูกตอ้ง 

A. ขอ้ความขา้งตน้ถูกตอ้งทุกขอ้   

B. ขอ้ (1) และ ขอ้ (2) และ ขอ้ (3) ถูกตอ้ง แต่ขอ้ (4) ผิด  

C. ขอ้ (1) และ ขอ้ (3) ถูกตอ้ง แต่ขอ้ (2) และ ขอ้ (4) ผิด 

D. ขอ้ (2) และ ขอ้ (3) และ ขอ้ (4) ถูกตอ้ง แต่ขอ้ (1) ผิด  

E.  ตัÊงแต่ขอ้ A. ถึง D. ไม่มีขอ้ใดถูก 

 
 



 

 

 
 

การแข่งขนัคณติศาสตรป์ระเทศไทย ครั้งที ่11 

 
  _________ ขอ้สอบระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉสีÉ  หน้า 2 _________ 

3.  กาํหนดใหเ้อกภพสัมพทัธ์คือเซตของจาํนวนจริง และ ประพจน์ทัÊง 5 ต่อไปนีÊ  

 ( ) ( )       x y x y x y    

 ( ) ( )         x y x y x y    

 ( ) ( )        x y x y xy    

 ( ) ( )        x y x y x y    

 ( ) ( )       x y x y xy    

 จงหาวา่ในบรรดาประพจน์ทัÊง 5 ขา้งตน้มีกีÉประพจน์ทีÉมีค่าความจริงเป็นจริง  

A.  5      B.  4     C.  3 
D.  2      E.  1  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
4.  กาํหนดให ้ {0, 2, 5, 6, 3}A  และ { , , , }B I T M C  

 เซตยอ่ยของ A B  ในขอ้ใดต่อไปนีÊ ทีÉเป็นฟังกช์นั  

A.  {(2, ), (5, ), (6, ), (5, )}I T M C   

B.  {(2, ), (5, ), (6, ), (6, )}I T M C   

C.  {(2, ), (0, ), (2, ), (2, )}I T M C   

D.  {(2, ), (0, ), (2, ), (3, )}I T M C  

E.  { }  

 
 
 
 



 

 

 
 

การแข่งขนัคณติศาสตรป์ระเทศไทย ครั้งที ่11 

 
  _________ ขอ้สอบระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉสีÉ  หน้า 3 _________ 

5.  กาํหนดให ้ x  เป็นจาํนวนจริงซึÉงสอดคลอ้งกบัสมการ    
2 2 2 22 5 6 6 20235 5 5 5 5      x x x x  

 ขอ้ใดต่อไปนีÊกล่าวไดถู้กตอ้งเกีÉยวกบัค่า x 

A.  มีจาํนวนจริง x เพียงค่าเดียวทีÉเป็นคาํตอบของสมการขา้งตน้ 

B.   มีจาํนวนจริง x สองจาํนวนเท่านัÊนทีÉเป็นคาํตอบของสมการขา้งตน้ 

C.   มีจาํนวนจริง x มากกวา่สองจาํนวนทีÉเป็นคาํตอบของสมการขา้งตน้ 

D.  ไม่มีจาํนวนจริง x ทีÉเป็นคาํตอบของสมการขา้งตน้ 

E.  ตัÊงแต่ขอ้ A. ถึง D. ไม่มีขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 6.  กาํหนดใหเ้ส้นตรง IT


 มีสมการคือ 2 5 1 x y  

   และ  MC


 มีสมการคือ 6 6 1 x y  

 ให ้ P  เป็นจุดตดัของเส้นตรง IT


 กบั เส้นตรง  MC


 

 ขอ้ใดต่อไปนีÊกล่าวไดถู้กตอ้งเกีÉยวกบัจุด P 

A. P  อยูภ่ายในจตุภาคทีÉ 1   B.  P  อยูภ่ายในจตุภาคทีÉ 2  

C. P  อยูภ่ายในจตุภาคทีÉ 3   D.  P  อยูภ่ายในจตุภาคทีÉ 4 

E. P  อยูบ่นแกน y 

 
 
 



 

 

 
 

การแข่งขนัคณติศาสตรป์ระเทศไทย ครั้งที ่11 

 
  _________ ขอ้สอบระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉสีÉ  หน้า 4 _________ 

 7.  กาํหนดให ้ X  เป็นเซตจาํกดัทีÉสอดคลอ้งกบัเงืÉอนไข  

{ , , } { , , , , 5} X T M C I T M C  

 จงหาวา่มีเซต X  ทีÉเป็นไปไดท้ัÊงหมดกีÉเซต 

A.  2     B.  4     C.  8 
D.  16     E.  32 
 

 
 
 
 
 
 
 
8.  กาํหนดให ้ f  เป็นความสัมพนัธส์ามารถแสดงดว้ยกราฟดงัรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จงหาวา่เซตในขอ้ใดต่อไปนีÊ ทีÉสามารถใชเ้ป็นโดเมนของ f  แลว้ทาํให้ f  เป็นฟังกช์นั  

A. [ , ] [ , ]i t m c    B.  ( , ] [ , )i t m c    C.  ( , )t m  

D. ( , ) ( , )i t m c    E.  ( , ) ( , )t m m c  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X

Y

i t m c



 

 

 
 

การแข่งขนัคณติศาสตรป์ระเทศไทย ครั้งที ่11 

 
  _________ ขอ้สอบระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉสีÉ  หน้า 5 _________ 

9.  กาํหนดให ้ { , , , }X i t m c  

ให ้ : f X X  ทีÉนิยามโดย ( ) , ( ) , ( ) , ( )   f i t f t m f m c f c i  

และ : g X X  โดยทีÉ ( ) g i m  และ fog gof  

 จงหาวา่ฟังก์ชนั g  คือเซตในขอ้ใดต่อไปนีÊ  

A.  {( , ), ( , ), ( , ), ( , )}i m t c m i c t   B.  {( , ), ( , ), ( , ), ( , )}i m t i m t c c  

C.  {( , ), ( , ), ( , ), ( , )}i m t t m c c m   D.  {( , ), ( , ), ( , ), ( , )}i m t c m t c i  

E.  ตัÊงแต ่A. ถึง D. ไม่มีขอ้ใดถูกตอ้ง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
10.  กาํหนดให ้C  เป็นวงกลมทีÉมีสมการคือ  2 2 40 46 1634 0    x y x y  

 ใหจุ้ดทัÊงสีÉทีÉมีพกิดัดงันีÊ  (25, 66)I ,  ( 25, 66)T ,  ( 20, 23)M ,  (20, 23)C  

เมืÉอวาดกราฟของวงกลม C  และจุดทัÊงสีÉบนพิกดัฉาก 

แลว้  จงตรวจสอบวา่ในบรรดาจุดทัÊงสีÉขา้งตน้นัÊนมีกีÉจุดทีÉอยูภ่ายนอกวงกลม C  

A.  4     B.  3       C.  2 
D.  1     E.  0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

การแข่งขนัคณติศาสตรป์ระเทศไทย ครั้งที ่11 

 
  _________ ขอ้สอบระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉสีÉ  หน้า 6 _________ 

 11.  กาํหนดให ้TMC เป็นรูปสามเหลีÉยมทีÉมีจุดยอดคือ ( 4, 3), (6, 1), (2, 5)  T M C  

 จงหาวา่เส้นมธัยฐานทีÉลากจากจุด C ไปยงัดา้น TM ยาวกีÉหน่วย 

A.  26     B.  50     C.  53  

D.  89     E.  104  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 12.  ในการสาํรวจขอ้มูลความชอบโทรศพัทส์มาร์ทโฟนของนกัเรียนกลุ่มหนึÉงจาํนวน 800 คน  

  มีนกัเรียน 224 คนชอบโทรศพัทสมาร์ทโฟนยีÉห้อ T 

  มีนกัเรียน 240 คนชอบโทรศพัทส์มาร์ทโฟนยีÉห้อ M 

  มีนกัเรียน 336 คนชอบโทรศพัทส์มาร์ทโฟนยีÉห้อ C 

  มีนกัเรียน 64 คนชอบโทรศพัทส์มาร์ทโฟนทัÊงยีÉห้อ M และ C 

  มีนกัเรียน 80 คนชอบโทรศพัทส์มาร์ทโฟนทัÊงยีÉห้อ T และ M 

  มีนกัเรียน 40 คนชอบโทรศพัทส์มาร์ทโฟนทัÊงยีÉห้อ T และ C 

  มีนกัเรียน 24 คนชอบโทรศพัทส์มาร์ทโฟนทัÊงยีÉห้อ T และ M และ C 

 จงหาวา่มีนกัเรียนทัÊงหมดกีÉคนทีÉไม่ชอบโทรศพัทส์มาร์ทโฟนทัÊงสามยีÉห้อ 

A.  160    B.  240     C.  216 
D.  128    E.  ตัÊงแต่ขอ้ A. ถึง D. ไมมี่ขอ้ใดถูก 

 
 
 



 

 

 
 

การแข่งขนัคณติศาสตรป์ระเทศไทย ครั้งที ่11 

 
  _________ ขอ้สอบระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉสีÉ  หน้า 7 _________ 

ตอนทีÉสอง ข้อ 13 – 24 ตอบถูกได้คะแนนข้อละ 6 คะแนน 

  ไม่ตอบได้คะแนนข้อละ 1.5 คะแนน   ตอบผดิได้ 0 คะแนน 

 13.  ให ้T  เป็นเซตของจาํนวนเตม็บวกทีÉไม่เป็นเซตวา่งและมีสมบติัวา่  

ถา้ x T  แลว้ 
2023

T
x

 

แลว้ จงหาวา่มีเซต T  ทีÉเป็นไปไดท้ัÊงหมดกีÉเซต  

A. 3     B.  5     C.  7 
D. 8     E.  10 
 

 
 
 

 
 
 
 
14.  กาํหนดให ้ , ,a b c  เป็นจาํนวนจริง 

ให ้T  แทนเซตคาํตอบทีÉเป็นจาํนวนจริงของสมการพหุนาม     
5 4 3 25 7 0     x x x ax bx c  

 และ M  แทนเซตคาํตอบทีÉเป็นจาํนวนจริงของสมการพหุนาม  
3 23 15 18 0  x x x  

 ถา้ T M  มีสมาชิกทัÊงหมด 3 จาํนวน  

แลว้ จงหาค่าของ  a b c  

A. 11     B.  1     C.  0 
D. 1     E.  11 



 

 

 
 

การแข่งขนัคณติศาสตรป์ระเทศไทย ครั้งที ่11 

 
  _________ ขอ้สอบระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉสีÉ  หน้า 8 _________ 

 15.  กาํหนดให ้ 4 3 2( ) 4 2 4 1    P x x x x x  

 จงหาผลต่างทีÉมากทีÉสุดทีÉเป็นไปไดข้องรากทีÉเป็นจาํนวนจริงของ ( )P x  

A. 2 5     B.  2 5     C.  1 

D.  2     E.  3 5  

 
 
 
 
 
 
 
 
 16.  จงหาวา่มีจาํนวนเตม็ x  ทัÊงหมดกีÉจาํนวนซึÉงสอดคลอ้งกบัอสมการ  

2 2

2 2

( 25)( 20)
0

( 66)( 23)

 


 
x x

x x
 

A.   2     B.  4     C.  8 
D.  16     E.  มากมายไม่จาํกดั 

 
 
 
  
 
 
 

17.  กาํหนดให ้ : f    เป็นฟังกช์นัทีÉนิยามโดย 

2

2 3 ; 1
( )

1 ; 1

 
   

x x
f x

a x x
 

 จงหาวา่ค่า a  ในขอ้ใดต่อไปนีÊจะทาํให้ฟังก์ชนั f  เป็นฟังกช์นัทัÉวถึงและหนึÉงต่อหนึÉง 

A.  7     B.  5     C.  4 
D.  3     E.  2 
 

 
 
 
 



 

 

 
 

การแข่งขนัคณติศาสตรป์ระเทศไทย ครั้งที ่11 

 
  _________ ขอ้สอบระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉสีÉ  หน้า 9 _________ 

18.  กาํหนดให ้ : f    และ : g    ทีÉนิยามโดย  

0 ;
( )

;


  

x
f x

x x




   และ  
;

( )
0 ;


  

x x
g x

x




 

 ขอ้ใดต่อไปนีÊกล่าวไดถู้กตอ้ง 

A. f g  เป็นฟังกช์นัหนึÉงต่อหนึÉง และ เป็นฟังก์ชนัทัÉวถึง 

B. f g  ไมเ่ป็นฟังกช์นัหนึÉงต่อหนึÉง และ ไม่เป็นฟังกช์นัทัÉวถึง 

C. f g  เป็นฟังกช์นัหนึÉงต่อหนึÉง แต่ไม่เป็นฟังกช์นัทัÉวถึง 

D. f g  เป็นฟังกช์นัทัÉวถึงแต่ไมเ่ป็นฟังกช์นัหนึÉงต่อหนึÉง 

E. ตัÊงแต่ขอ้ A. ถึง D. ไมมี่ขอ้ใดถูกตอ้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
19.  กาํหนดความสัมพนัธ์ใหด้งันีÊ  

  {( , ) 5 1    S x y x   และ 5 1} y  
2 2{( , ) 4( 6) 9( 5) 36}      T x y x y   

 ขอ้ใดต่อไปนีÊถูกตอ้ง  

A. T S     B.  S T     C.    S T  

D.  S T S    E.  ตัÊงแตข่อ้ A. ถึง D. ไม่มีขอ้ใดถูก 

 
 
 
 
 
  



 

 

 
 

การแข่งขนัคณติศาสตรป์ระเทศไทย ครั้งที ่11 

 
  _________ ขอ้สอบระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉสีÉ  หน้า 10 _________ 

20.  กาํหนดให ้ 
23 23

:
20 20

         
   

f    ทีÉนิยามโดย   

25 66
( )

20 23





x

f x
x

 

 ให ้ a  เป็นจาํนวนจริงซึÉงสอดคลอ้งกบั 1( ) 100 f a  

 ขอ้ใดต่อไปนีÊถูกตอ้ง 

A. 1 0  a    B.  0 1 a     C.  1 2 a  

D.  2 3 a    E.  3a  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 21.  กาํหนดให ้ X  แทนเซตคาํตอบทีÉเป็นจาํนวนจริงของสมการ  

2 3 ( 6) 6 0    x x x  

 ขอ้ใดต่อไปนีÊกล่าวถูกตอ้งเกีÉยวกบั X  

A. X  เป็นเซตว่าง    

B. X  เป็นเซตจาํกดัและมีจาํนวนสมาชิกของ X  เท่ากบั 1          

C. X  เป็นเซตจาํกดัและมีจาํนวนสมาชิกของ X  เทา่กบั 2          

D. X  เป็นเซตจาํกดัและมีจาํนวนสมาชิกของ X  เท่ากบั 4 

E. X  เป็นเซตอนนัต ์ 



 

 

 
 

การแข่งขนัคณติศาสตรป์ระเทศไทย ครั้งที ่11 

 
  _________ ขอ้สอบระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉสีÉ  หน้า 11 _________ 

22.  กาํหนดให ้H เป็นไฮเพอร์โบลาทีÉมีสมการคือ 
2 2

2 2
1 

x y

a b
 

          และ  E  เป็นวงรีทีÉมีสมการคือ  2 24 4 x y  

 ถา้ผลคูณของความเยืÊองศูนยก์ลางของ H กบัความเยืÊองศูนยก์ลางของ E  เท่ากบั 1  

  และไฮเพอร์โบลา H  ผา่นจุดโฟกสัของ E 

แลว้ ขอ้ใดต่อไปนีÊถูกตอ้ง 

A.  สมการของไฮเพอร์โบลา H คือ 
2 2

1
3 2
 

x y
  

B.  จุดโฟกสัของ H คือ (2, 0) 

C.  ความเยืÊองศูนยก์ลางของ H เท่ากบั 
5

3
   

D.  สมการของไฮเพอร์โบลา H คือ 2 23 1 x y  

E.  ตัÊงแต่ขอ้ A. ถึง D. ไม่มีขอ้ใดถูกตอ้ง 

 
 
 



 

 

 
 

การแข่งขนัคณติศาสตรป์ระเทศไทย ครั้งที ่11 

 
  _________ ขอ้สอบระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉสีÉ  หน้า 12 _________ 

 23.  นกัเรียนคนหนึÉงยืนอยูบ่นยอดตึกซึÉงสูง 4 ฟุตจากพืÊนเขาไดโ้ยนลูกบอลขึÊนในแนวตัÊงฉากกบั

พืÊนราบโดยมีฟังก์ชนัของระยะห่างของลูกบอลกบัพืÊน ณ. เวลา t วินาทีใด ๆ หลงัจากทีÉถูกโยน ดงันีÊ  
2( ) 16 64 4   h t t t  

 ใหพ้ิจารณาขอ้ความต่อไปนีÊ  

 (1) ลูกบอลจะอยูห่่างจากพืÊนเป็นระยะทางทีÉมากทีÉสุดไดเ้ท่ากบั 80 ฟตุ 

 (2) ลูกบอลจะอยูห่่างจากพืÊนเป็นระยะทางทีÉมากทีÉสุดหลงัจากถูกโยนไปได ้2 วินาที 

 (3) ลูกบอลจะตกถึงพืÊนหลงัจากออกไปได ้8 วินาที 

 ขอ้ใดต่อไปนีÊกล่าวถูกตอ้ง 

A. ขอ้ (1) และ ขอ้ (2) และ ขอ้ (3) ถูกตอ้งทัÊงสามขอ้ B.  ขอ้ (1) และ ขอ้ (2) เท่านัÊนทีÉถูกตอ้ง 

C.  ขอ้ (2) และ ขอ้ (3) เท่านัÊนทีÉถูกตอ้ง   D.  ขอ้ (1) และ ขอ้ (3) เท่านัÊนทีÉถูกตอ้ง 

E.  ตัÊงแต่ขอ้ A. ถึง D. ไม่มีขอ้ใดถูก 

 
 
 
 
 
 

24.  กาํหนดให ้ , ,t m c  เป็นจาํนวนจริง  

ถา้พาราโบลา  2 4y x  และ 2 4x y  ตดักนัทีÉจุด P  และจุด Q 

และ เส้นตรง PQ  มีสมการคือ 2 3 4 0  tx my c   

แลว้ ขอ้ใดต่อไปนีÊตอ้งเป็นจริง  

A. 2 2(2 3 ) c t m     B.  2 2(2 ) 0  c t m  

C. 2 2(2 3 ) 0  c t m    D.  2 2(3 2 ) 0  c t m  

E.  ตัÊงแต่ขอ้ A. ถึง D. ไม่มีขอ้ใดถูก 

 
 
 

 
 
 
 



 

 

 
 

การแข่งขนัคณติศาสตรป์ระเทศไทย ครั้งที ่11 

 
  _________ ขอ้สอบระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉสีÉ  หน้า 13 _________ 

ตอนทีÉสาม ข้อ 25 – 29 ตอบถูกได้คะแนนข้อละ 7  คะแนน 
  ตอบผดิ หรือไม่ตอบได้ 0 คะแนน 

ในกรณีทีÉนักเรียนคาํนวณไดค้าํตอบทีÉไม่เป็นจาํนวนเตม็ ให้ตอบเป็นจาํนวนเตม็ทีÉมีค่า

ใกลเ้คียงทีÉสุด   
ในกรณีทีÉนักเรียนคาํนวณไดค้าํตอบเป็นจาํนวนเตม็ทีÉมีค่ามากกว่าห้าหลกั ให้ตอบ

เฉพาะตวัเลขในหา้หลกัสุดทา้ย 
 

25.  เมืÉอสุ่มเลือกสมาชิกหนึÉงตวัจากเซต { 25, 24, 23, ..., 65, 66}    โดยทีÉแต่ละสมาชิกมี

โอกาสถูกเลือกเท่า ๆ กนั 

 ถา้ใหส้มาชิกทีÉสุ่มเลือกมาไดน้ัÊนเทา่กบั x  และ ความน่าจะเป็นทีÉ 2023 2566 0 x  มีค่าเป็น

เศษส่วนอยา่งตํÉามีค่าเท่ากบั 
p

q
 

แลว้ จงหาค่าของ p q  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
26.  เซตของจุด ( , )x y  ในระนาบทีÉสอดคลอ้งกบัสมการ 3 2 3 23 3  y xy x x y  มีลกัษณะ

กราฟเป็นเส้นตรง 3 เส้น  

ให ้ , ,t m c  แทนความชนัของเส้นตรงทัÊงสามเส้นดงักล่าวโดยทีÉ   t m c  

จงหาคา่สัมบูรณ์ของ ( ) t m c  

 



 

 

 
 

การแข่งขนัคณติศาสตรป์ระเทศไทย ครั้งที ่11 

 
  _________ ขอ้สอบระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉสีÉ  หน้า 14 _________ 

27.  กาํหนดให ้ ( )P x  เป็นพหุนามทีÉสอดคลอ้งกบัเงืÉอนไขดงันีÊ  

   ( )P x  ถูกหารดว้ย 1x  เหลือเศษ 8  

   ( )P x  ถูกหารดว้ย 2 1 x x  เหลือเศษ 7 16x  

ถา้พหุนาม ( )R x  เป็นเศษทีÉเกิดจากการหาร ( )P x  ดว้ย 3 1x   

แลว้ จงหาค่าของ (10) ( 10) R R  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
28.  กาํหนดให ้ {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}X  

จงหาจาํนวนของฟังก์ชนั : f X X  ทีÉเป็นฟังก์ชนัทัÉวถึง และ มีสมบตัิว่า  

( )f k  ถูกหารดว้ย 3 ลงตวั เมืÉอ k  ถูกหารดว้ย 4 ลงตวั  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 29.  กาํหนดให ้ { 2023, 2022, 2021,..., 2022, 2023}   A  

และ : f A    ทีÉนิยามโดย  2 2( ) ( 25) ( 66)   f x x x  

 จงหาจาํนวนสมาชิกของเรนจข์องฟังกช์นั f  



 

 

 
 

การแข่งขนัคณติศาสตรป์ระเทศไทย ครั้งที ่11 

 
  _________ ขอ้สอบระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉสีÉ  หน้า 15 _________ 

ข้อโบนัส นักเรียนเลือกทํา หรือไม่ทํากไ็ด้  
ถ้าตอบถูกจะได้ 20 คะแนน ตอบผดิได้ -7 คะแนน ไม่ตอบได้ 0 คะแนน 
ในกรณีทีÉนักเรียนคาํนวณไดค้าํตอบทีÉไม่เป็นจาํนวนเตม็ ให้ตอบเป็นจาํนวนเตม็ทีÉมีค่า

ใกลเ้คียงทีÉสุด   
ในกรณีทีÉนักเรียนคาํนวณไดค้าํตอบเป็นจาํนวนเตม็ทีÉมีค่ามากกวา่ห้าหลกั ให้ตอบ

เฉพาะตวัเลขในหา้หลกัสุดทา้ย 
 
 กาํหนดใหใ้นสระนํÊาแห่งหนึÉงมีปลาอาศยัอยูท่ ัÊงหมด k ตวั  

 นกัวทิยาศาสตร์คนหนึÉงตอ้งการทราบวา่มีปลาทีÉอาศยัอยูใ่นสระนํÊาแห่งหนึÉงอยูกี่ÉตวัซึÉงเขาได้

ดาํเนินการเพืÉอหาประมาณค่าของ k ดงันีÊ  

 
เริÉมตน้เขาสุ่มจบัปลาในสระแห่งนีÊขึÊนมาจาํนวน 10 ตวั จากนัÊนทาํสัญลกัษณ์ไวท้ีÉปลาทุกตวัทีÉจบัมา

ไดแ้ลว้จึงปล่อยปลาทุกตวักลบัลงไปในสระนํÊา  ทาํให้ตอนนีÊในสระนํÊามีปลาทีÉถูกทาํสัญลกัษณ์และปลาทีÉยงั

ไม่ถูกทาํสัญลกัษณ์อาศยัอยูร่วมกนั 

 
กาํหนดใหป้ลาในสระนํÊาแห่งนีÊไม่มีตวัใดตายหรือหายไปจากสระนํÊานีÊ  อีกสองวนัต่อมาเขาทาํการ

สุ่มจบัปลาในสระแห่งนีÊขึÊนมาจาํนวน 23 ตวั เขาพบวา่มีปลาอยู ่4 ตวัทีÉถูกเขาทาํสัญลกัษณ์ไว ้

ให ้ ( )p k  เป็นความน่าจะเป็นทีÉสุ่มหยบิปลาในบ่อทีÉมี k ตวันีÊขึÊนมา 23 ตวั และมีปลาทีÉถูกทาํ

สัญลกัษณ์ 4 ตวั 

นกัวิทยาศาสตร์ทาํการประมาณจาํนวนปลาในบ่อแห่งนีÊโดยอาศยัขอ้มูลขา้งตน้ กบัหลกัการ

ประมาณค่าทางสถิติแบบหนึÉงทีÉเรียกวา่ “การประมาณค่าโดยหลกัควรจะเป็นสูงสุด” (Maximum 

Likelihood Estimation)  กล่าวคือ  k  ทีÉทาํให้ ( )p k  มีค่าสูงสุด เป็นค่าประมาณทีÉเหมาะสมของจาํนวน

ปลาในบ่อนีÊ   

 จากขอ้มูลขา้งตน้  

จงหาวา่ในบ่อแห่งนีÊ มีปลาอยูป่ระมาณกีÉตวั  

(นัÉนคือ ให้หาค่าของ k  ทีÉทาํให ้ ( )p k  มีค่าสูงทีÉสุด) 
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